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Az iskolai szamicogep-hasznalat megkesettsegbol fakado hatranyok felismerese az oktatas- 
iranyftas kiilonbozo szintjein is megfogalmazhato kovetkeztetesek levonasat teszi lehetove. 
Keresni kellene annak a lehetoseget, hogy az iskolai kepzes soran a tanulok tudasuknak meg- 
feleloen — differenciakan — haszndlhassak es bovithessek megievo szamitogepes ismereteiket. 

Az iskolai informatikaoktatas periferidlis szerepetjatszik a tanulok jelentos szazalekanak in¬ 
fo rmatikai ismeretszerzesi strategiajaban. A cel nem lehet az, hogy az iskola kizarolagos infor- 
matikai ismeretforrassa valjon a tanulok szamara, az iskolai informatikaoktatasnak megis to- 
rekednie kellene arra, hogy nagyobb sulya legyen a tanulok informatikai ismereteinek kialaki- 
tasaban. 

Torok Baldzs 



Az utobbi nehany evben Csapo Bend vezetesevel a Szegedi Egyetemen intenziven foglalkoz- 
tak az iskolai tudas es a tanulasi kepessegek vizsgalataval. A megertest es az ismeretek gyakor- 
lati alkalmazasat vizsgalva egyertelmuen latszik, hogy a tanulok tudasa erosen kontextusfiiggo, 
az elsajatitott ismereteknek uj helyzetben valo alkalmazasa problema, sokszor nem is kepes 
erre a diak. A tesztekkel vegzett vizsgalat azt az eredmenyt hozta, hogy a tudas megszerzesenek 
egyik gatja a tanulok induktiv gondolkodasanak nem megfelelo fejlettsegi szintje. 

Az alapveto kerdes tehat az, hogy mi az oka a tanulok alacsony szintu induktiv gondolkoda- 
si. kepessegenek. Ha nem egyes szemelyekben, hanem az iskola osszes tanulojban gondolko- 
dunk, akltor megengedhetjiik azt, hogy nem egyeni kepessegeket vizsgalunk, hanem azt pro- 
baljuk feldenteni, hogy mit tesz az iskola az induktiv gondolkodas kepessegenek fejlesztese 
erdekeben. Az iskola tevekenyseget sokfelekeppen lehetne vizsgalni. En egyetlen tenyezot ra- 
gadtam ki, es ez a tankonyv. Ennek ket oka van: egyreszt az oktatasban igen fontos szerepet 
toltenek be a taneszkozok, a tankonyvek pedig ktilonosen. A tankon)o^vel szemben tamasztott 
egyik alapveto elvaras, hogy segitse az egyeni tanulast, az ismeretek onallo elsajatftasat. Mas- 
reszt pedig a tankonyv orientalja is a tanart, nem csak abban segit, hogy mit tanitson, hanem 
azt is nagy mertekben meghatarozza, hogyan. Egy szemleletmodot ad, melyet a tanar atvesz a 
tanitas soran. 

Munkam celja az volt, hogy tankonyvek kerdesei, feladatai elemzese segftsegevel kepet kap- 
jak arrol, vajon milyen mertekben fejlesztik az adott taneszkozok a gondolkodast, kitiintetet- 
ten az induktiv gondolkodast. Az Oktatasi Miniszterium tankonyvadatbazisa alapjan olyan 
tantargyakat es evfolyamokat vizsgaltam, amelyeket egy adott targybol es egy bizonyos evfo- 
lyamon a legtobben hasznalnak. Evfolyamokat tekintve- feltetelezve, hog y a feladatok komp- 
lexitasa nem csokken az eletkor elorehaladtaval - a legmagasabbat valasztottam ki, amikor az 
adott tantargy szerepel. Egy-egy tantargy eseteben sztikseg volt modositasra, mivel nem rajzo- 
lodott ki egy listavezeto kiadvany, vagy nem volt egyertelmu a konyvek evfolyamolchoz valo 
megfeleltetese. A tantargyak kozul nem foglalkoztam azokkal, melyek rendkiviil specifikusak, 
es onmagukban zartak, mivel nagy transzferhatasu gondolkodasfejlesztesnek kerestem a jele- 
it. A tortenelem, a frzika, a kemia, a foldrajz es a biologia tantargyak egy-egy evfolyamon 
hasznalt tankonyveinek feladatait elemeztem. 

A tankonyvekben talaihato kerdeseket es feladatokat kategoriakbaprobaltam sorolni, meg- 
pedig aszerint, hogy milyen gondolkodasi muveleteket igenyelnek.^ A tipusok a kovetkezok: 


3 A kategoria-rendszer kidolgozasaban es a szovegek elemzeseben segitsegemre volt Buda Mariann es Kalivoda 
Karalin. 
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® vizualis informaciokra iranyulo feladatok (terkep, diagram, tablazat) 

• tenyek (hoi, ki, mi, mikor, soroljuk feL.) 

• surites (hogyan torrent, foglaljuk ossze...) 

• fogalmak (mit jelent) 

• ismervek (milyen, elemezziik, figyeljiik meg...) 

• folyamatok (hogyan valtozik/valtozott, mi a feltetele...) 

• logikai muveletek (dontsiik el, hasonlitsuk ossze, vessiik egybe...) 

• osszefiigges keresese (milyen kapcsolatban/osszefuggesben van) 

• kovetkeztetes (mi az oka, mi a celja, kovetkezik-e, mivel magyarazhato/igazolhato, bizo- 
nyitsuk be...) 

• ertekeles (mi a jelentosege, ertekeljiik...) 

• algoritmus kovetesere iranyulo feladatok (szamitas, egyenlet feliras...) 

A tortenelem volt az a tantargy, melyet elsokent elemeztem, s ez alapozta meg a kategoria- 
rendszert. Akkor meg ugy gondoltam, hogy a tobbi targytol valo nagymerteku kiilonbozosege 
miatt (leven ez az egyetlen tarsadalomtudomanyi targy a termeszettudomanyok m ell etc) ez 
egyedi tipizalas lesz, am hamar rajottem, hogy nines alapveto kiilonbseg a feladattipusokat 
illetoen, es ezert hasznalhato egyseges kategoria-rendszer. Ez, fokent az osszehasonlitasoknal, 
nagyban segitette a munkamat. 


i.tAbla 

A ku Ion bo zo tipusu feladatok ossze sites e 



Torteneiem 

Fizika 

Kern i a 

Foldrajz 

Biologia 

Osszesen 

Vizualis informaciok 

27 

— 

9 

78 

— 

114 

Tenyek 

78 

2 

58 

87 

19 

244 

Surites 

42 

— 

2 

21 

15 

80 

Fogalmak 

15 

— 

46 

36 

16 

113 

Ismervek 

52 

9 

30 

66 

45 

202 

Folyamatok 

15 

— 

7 

61 

31 

114 

Logikai muveletek 

46 

11 

18 

31 

19 

125 

Osszefugges keresese 

22 

3 

10 

22 

4 

61 

Kovetkeztetes 

44 

9 

38 

58 

12 

161 

Ertekeles 

21 

— 

2 

20 

8 

51 

Algoritmus kovetese 

— 

32 

45 

— 

— 

77 

Osszesen 

362 

66 

265 

480 

169 

1342 


A kategoria-rendszer viszonylag altalanos, nem pusztan az induktiv gondolkodas fejleszteset 
celzo feladatokat kiiloniti el a tobbitol, mas tenyezok megfigyelesere is alkalmas. Ezert eloszor 
adaptalni kellett azt a jelen kutatashoz. A Pedagogiai Lexikonban az induktiv gondolkodas 
cimszo alatt azt talaljuk — persze a fogalom ertelmezesen tulmenoen hog} r alapja a kapeso- 
latok illetve a hasonkSsagok/kiilonbsegek felismerese. A kerdestipusok koziil a logikai muvele- 
tet igenylok es az osszefiigges keresesere iranyulok azok, melyek ennek a kek ismervnek egyer- 
telmuen megfeleltethetok. Ezekrol tehat elmondhato, hogy valamilyen szinten az induktiv 
gondolkodast is fejlesztik, meg akkor is, ha egy resziik igen tantargyspecifikus, hiszen esetlege- 
sen fejleszthetik a tanulok azon kepesseget, hogy mikent kell osszehasonlitast vegezni. Vannak 
a kerdesek kozott olyan tipusok is, amelyek biztosan nem fejlesztik az induktiv gondolkodast, 
mert pusztan az ismeretek me chan ileus felidezesdt kfvanjak meg, esak a figyelmet es az emle- 
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kezetet celozzak. Termeszetesen elkepzelheto, hogy mas tipusba tartozo feladat eseteben is 
elmondhato ez, de a tenyek, a fogalmak es az ismervek csoportjara biztosan teljestil. Az egyes 
tankonyvek feladatait harom csoportra osztva kiilonboztettem meg: az indukriv gondolko¬ 
dast fejleszto feladatoket, az indukdv gondolkodast biztosan nem fejlesztoket es az 
feladatoket. Elsokent tekintsuk a bioiogia tantargy 12. evfolyamon legnagyobb peldanyszam- 
ban megrendelt, es lgy a legtobbek altal hasznalt tankonyvenek feladatait! 

1. Abra 

Bioiogia tankonyvek 





Teny, fogalom, ismerv 



Logikai muveletek, osszeftigges keresese 


Kerdesek, feladatok egy-eg)^ temakor vegen, az osszefoglalasnal talalhatok. A diagramrol (1. 
abra) ieolvashato, hogy azok a feladatok, melyekroi feltetelezheto, bogy fejlesztik az induktfv 
gondolkodas kepesseget, mindossze 14%-at teszikki az osszes feladatnak. Ha ehhez viszonyitjuk 
azon feladatok szamat, melyek nem fejleszto hatasuak, akkor haromszoros a mennyisegiik. A 
feladatok kozel a felerol elmondhato, hogy biztosan nem fejleszti az indukdv gondolkodast. 

A kovetkezo tantargy a fizika, melyboi szinten a 12. evfolyamon listavezeto konyvet ele- 
meztem. Az elozohoz hasonloan itt is csak a fejezetek vegen voltak feladatok, am ott sem min- 
dig. Nagyjabol a konyv feleig igen, onnan azonban egy sem. 4 Egy kicsit jobb a feladatdpusok 
aranya, mint a bioiogia eseteben. Nem szabad azonban elsiklanunk azon teny felett, hogy mi- 
lyen keves tipusba tartoznak a feladatok. Erdemes odafigyelni arra is, hogy a vizsgalt targyak 
koztil a fizikanal a legkisebb az induktfv gondolkodast biztosan nem fejleszto feladatok aranya. 

2 . Abra 

Fizika tankonyvek 




Teny, fogaiom, ismerv 



Logikai rrmveletek, osszeftigges keresese 


4 Ezt a tankonyvet ot szerzo irea, sajnaltam, kogy nines feltiintetve, melyik resz kinek a munkaja, mert akkor 
esetleg lehetne igazolni azt a feltevesemet, hogy szerzonkent yakozik, vannak-e kerdesek, sot, az egyes szerzok 
kerdeseinek upnsai kozotti osszefiiggesek is kimutathatok lennenek. 
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Foldrajzbol, melyet a 10. evfolyamig tanulnak a kozepiskolasok, a 9. evfolyam tankonyvet 
valasztottam, ez volt ugyanis az egyik azon ket tantargy koziil, ahol az utolso evfolyamnal nem 
rajzolodott ki egyertelmuen a legnepszerubb kiadvany. A feladatokat altalaban az anyagrcszek 
vegen talalhatjuk, am egy-egy kerdes elofordul a leckeken beliil is. 

3. ABRA 

Foldrajz tankonyvek 




Teny, fogalom, ismerv 



Logikai muveletek, osszefiigges keresese 


Azon feladatok aranya, melyek biztosan fejlesztik az indukdv gondolkodast, itt a legkisebb. 
(lasd 3. a bra) Ugyanez az ertek allapithato meg a kemia eseteben is. 

Kemiat altalaban a kozepiskolak 11. evfolyamaig tanulnak a diakok, ennek a korosztalynak 
a tankonyvet valasztottam ki clemzesre. A kerdesek az egyes leckek vegen talalhatok. 


4. ABRA 

Kemia tankonyvek 



Egyeb 

Teny, fogalom, ismerv 



Ez a tankonyv a vizsgalt szempontbol a legrosszabb mutatokkal rendelkezik (11% „igen” es 
50% „biztosan nem” — lasd 4. abra). 

Vegtil nezztik a tortenelmet, mely a mar emlitett problema masik hordozoja, s ezert itt sem 
az utolso evfolyam szerepel, hanem az azt megelozo, a 11. (5. abra). 

A kerdesek es feladatok atszovik a teljes tananyagot, minden nagyobb egyseg (temakor) 
vegen talalhatunk osszefoglalo kerdeseket, ezek altalaban bonyolultabbak, osszefiiggesek meg- 
latasat, esemenyek, tortenesek ertekeleset kivanjak meg, mlg sok apro feladat segfti az egyes 
leckek feldolgozasat. Az induktiv gondolkodast fejleszto feladatok aranya — viszonyitva a tob- 
bi tantargyhoz — magas, es az is fontos, bogy ugyanigy a feladatoke is (iasd 6. abra). Minden 
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tevekenyseg, igy az induktiv gondolkodas is, a neki megfelelo tevekenyseg 
fejlodik, azaz ncm elegendo, hogy jok a feladatok, sok is keli beloliik. 



as a so ran 


5. ABRA 



6. ABRA 

A vizsgalt tankonyvek osszes feladatainak megoszldsa tip us szerint 



Egyeb 

Teny, fogaiom, ismerv 



Logikai muveletek, osszefugges keresese 


Az elemzes kiindulasi pontja az volt, hogy a tanuloknak igcn alacsony szintu az induktiv 
gondolkodasi kepessegiik. Ennek okait keresve juthattunk el a tankonyvek kerdeseinek es 
feladatainak elemzeseig, es amit latunk: a tankonyvekrol nem mondhato el, hogy kifejezetten 
fejlesztenek a diakok induktiv gondolkodasat. Ebbol a tenyboi ket dolog kovetkezhet: vagy a 
rendszer tobbi elemenek (peldaul a tanarnak!) kell ezt ellensiilyozni tobbletenergia befektete- 
sevel, es ha ezt valoban megteszi, akkor az induktiv gondolkodasi kepesseg alacsony szintjet 
nem a rendszerben kell keresniink; vagy pedig, ami vaioszinubb, sikerult megtalalni a proble- 
ma egyik forrasat. 

Az utobbi evek oktataselmeleti es mas kognitiv tudomanyok teriileterol szarmazo kutatasa- 
inak eredmenyei jelentos mertekben modositottak a didaktikaval foglalkozo szakemberek 
velemenyet a megismeresi-, a tanulasi- es a gondolkodasi kepessegekrdk A kerdes mar csupan 
az, mennyi ido kell ahhoz, hogy ezek az tij ismeretek beepiiljenek az oktatas mindennapjaiba, 
peldaul a tankonyvirasba. A tanulasi kepesseg kivanatos szintjenek eleresehez olyan tankony- 
velcre lenne sziikseg, melyek az induktiv gondolkodas fejleszteset a kerdesek es feladatok meg- 
fogalmazasakor is szem elott tartjak. 


Sink a Edit 












